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Plankton

Plankton - slabo pokretljivi organizmi noseni morskim strujama koji
lebde u vodenom stupcu

Fitoplankton - fototrofni i miksotrofni organizmi rasprseni u vodenom
stupcu

Zooplankton - heterotrofni organizmi rasprseni u vodenom stupcu,
dnevno noéne migracije




Zasto su bitni?

- vaznost protista na globalnoj razini - 70% povrsine Zemlje prekivena je
morima i vodom

-najveci dio te povrsine je daleko od obale i morskog dna, tako da sva
primarna produkcija ovisi o organizmima suspendiranima vodenom stupcu

- fotositeza fitoplanktona je baza hranidbenim lancima u pelagijalu
- primarna produkcija u moru obuhvaca vise 45% ukupne primarne

produkcije na Zemlji, e tfime ima vaznu ulogu u koncentraciji CO, i O, u
atmosferi

- Morski fitoplankton Cini manje od 1% ukupne fotosintetske biomase.

-Kontinuirani grazing i regeneracija odrzavaju biomasu malom u usporedbi

sa kophima.
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Table 2. Biological records and changes in MIG ciroulation.

Diate Crganisim (fype) NIG circulation Pemarks
1982 Schedophihes ? Presant in the Whied Feported in the
mednsophazus (fsh) ceptral Addate (Coofd, 1984
end of 19580°s  Copepod commmniny reversal from Chanzes of the ennre copepod
(messzooplankion) cyclomic fo andoyclomic  conmoamity I the Gnlf of Toeste
(Comversi er al | 2008
1983 Diesmopienzs anticyclamic Coomnon in the Arlantic and
papilio (gasmopods) fond m the open South Adriane,
off Dubrovnik (Bansts ot al., 2004)
19493 Pelagohia longicirata anticyclamic Conmnon mothe mopical Atlaetic snd
(polyche) frand in the open Sowh Addsnc
i(Batstid et al, 2004)
1905 hnzgizea atlanrca anticyclomic Typical of the Whiad. It was repomed
(bydrozoan) for the first tdme in 1995 m the coastal
southezstem (Gamodm and Ersimic,
20000, and cenmal Addanc (Badsté,
2007), then imaded the Morth Adrstic
(Ertinié and Mjire, 2001)
end of 1800°s  Total copapad, reversal from Chapge:s in the shvmdsnce of some
in pardcular snticyclomic to cyclowic  species (Comversi e al, 2008)
Paracalams pars
(mesazooplankion)
3002 Sigzmms mivulans (fish) oy lomic Lessepsian roigrator, recorded i the
(Dralif and Pallzore, 2002)
20 Frzmlamna oy lomic Lessepsisn rodgrator, canghe off the
conemersennd (fish) coastal waters in Sowd Adriatic
(DelEi et al., 2007
20 Thysanoteuthis rhotmbms  oyclomdc Considered a “slow swimmer™ (Mdarfis
{cephalopode) et al, 200E), 1 was inmoduced in
the Morth Adrixtc probably fom the
Levantine basin
2007 Therapon taraps (Esh) Cyclomic Lessepsian mugrator. Capuoed off

Piran, Sloveniz (Lipej ot al., 200E)




Pikoplank’ron - oligotrofnim podruc jima dominira pikofrakcija obzirom na

njihovu sposobnost iskoristavanja niskih koncentracija hranjivih soli.

Zadnje desetljeée (moderne tehnike) -
napredovalo je istrazivanje pikofrakcije, koju

ADRIATIC | 5 veéinom ¢ine cijanobakfer'ije PI"OCh/O/"OCOCCUS

i Synechococcus i pikoeukarioti.

Prochlorococcus, trenutno najabundantniji
poznati organizam na svijetu, definiran kao

'\ oceanska vrsta naden je u sloju dubokog
% ,;

@OTRANTO W\
STRAIT S

) ukazuje na izrazitu
&® . .. .
|190 7 oligotrofiju podruc ja.

maksimuma klorofila u Juznom Jadranu, s$to

Silovié i sur., 2011 Estuarine Coastal and Shelf Scinece
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Protocni citometar
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globalno rasprostranjenije pojedine vrste fitoplanktona je odgovor na njene
ekoloske preferencije poput optimuma

temperature

koli¢ine svjetlosti

koncentracije hranjivih soli

Vodene mase/tipovi su karakterizirane odredenim vrijednostima temperature i
saliniteta

BIOINDIKATORI




According to their ecological preferences, biogeography and water masses
specific physicochemical characteristics we consider following groups as
appropriate for tracing the intrusion of water masses in Adriatic

Picophytoplanktonic prokaryote Prochlorococcus.

Nanophytoplanktonic eucaryots
coccolithophores: Emiliania huxleyi and/or

Gephyrocapsa oceanica

r !
SEM HV: 7.00 kV WD: 12.21 mm ) MIRAW TESCAN

SEM MAG: 80.71 kx  Det: BSE + SE 2um
Name: emiliania 2 Performance in nanospace u



H1: Matic¢ne populacije Prochlorococcus i Emiliania huxleyi doneSene su
Levantinskom intermedijalnom vodom (LIW) i mogu biti indikatori
intruzije. U razdobljima aniticikolnalnog vrtloga u Jonskom moru (NIG),
dolaziti ée voda atlantskog podrijetla i Gephyrocapsa oceanica e biti
nadena u Jadranu.

H2: OkoliSni uvjeti u Jadranskom moru ce pogodovati razvoju specificnih
populacija Prochlorococcus i vrsta kokolitoforida koji su doneseni vodenim
masama Levantinskog ili zapadno mediteranskog podrijetla.



Fitoplankton populacija 1
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1. Bio-optika Jale rasprienje
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Fitoplankton populacija 2
Manje rasprsenje

2. Fitoplankton

a) LM, SEM

b) Proto¢na citometrija

c) Molekularana identifikacija
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3. Zooplankton
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Interdisciplinarno istrazivanje

1. Fizicka i Kemijska oceanografija—T, S, hranjive soli

Bio-optika — apsorpcija i oslabljenje na odredenim valnim duljinama

3. Taksonomije fitoplanktona i molekularne identifikacije organizama (LM, SEM,
TEM, protocni citometar, HPLC, PCR, gPCR, populacijska genetika)

4. Taksonomije zooplanktona

N

Odredivanje indikatorskih organizama

20 %OW 0° 10°E 20°E 30°E

Razvijanje interdisciplinarnog seta metoda za
brzu identifikaciju vodene mase i promjena u
ekosustavu




Glavna postaja:

| spustanje

1. crpac kvantitativni
2. crpac molekularna
3. Crpac molekularna

Fitoplankton 0,25 L 0,25
Hranjive tvari 0,5 L 0,5
HPLC 1L 1
ProtocCni citometar 0,02 L 0,02
kulture 2
Cocco2 L 2
Molekularna 5 L

ukupno

Il spustanje
1. Crpac kulture
2. Crpac molekularna

Fitoplankton 0,25 L 0,25
Hranjive tvari 0,5 L 0,5
HPLC 1L 1
Protocni citometar

0,02 L 0,02
kulture 0
Cocco 2 L 2

ostale postaje:
| spustanje
1. crpac kvantitativni

Molekularna 5 L 0
ukupno 3,77



GLAVNE POSTAIJE

OPTICKI INSTRUMENTI — PLATFORMA

FLUNTU (Eco-Pac) je fiksno postavljen na platformi = na mjestu Radetovog Eco-Paca kojega je potrebnu u potpunosti
maknuti.

C-STAR i PAR je potrebno stavljati i skidati sa platforme:

Za vrijeme . i Il. spustanje na platformi su fiksirani FLNTU i C-STAR

Nakon Il. spustanja: sa platforme skinuti C-STAR (i instrument i pripadajuéi kabel!) i na platformu fiksirati PAR (i njegov
kabell!)

I. FLUNTU - con.file FLNTU!
Eco-Pac instrument:

Fluorescencija

Turbidity (bbd)

Na CTD-u:

FLNTU spojen svojim kabelom!

C-STAR zacepljen sa zajednickim ¢epom

Il. C-STAR Transmittometer - con.file C-STAR!
Attenuation

Na CTD-u:

FLUNTU zacepljen sa zajednickim ¢epom

C-STAR spojen svojim kabelom!

lll. PAR -> con.file PAR!
Photosynthetically Active radiation

Na CTD-u:

FLNTU zacepljen sa zajednickim ¢epom

PAR spojen svolim kabelo| | dobro tko i gdje je Nessie?




Dubrovnik, 26 - 27. veljace 2015 /27. velja¢a 2015— 4. ozujka 2015 RV Nase more
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Zakljucno....
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Radnih sati na brodu —90 sati - 4 dana i 3 nodi
38 — cast CTD sonda
115 uzoraka vode za

e Fitoplankton

e Biomarkere

* Protocnu citometriju

e Hranjive soli
17 mreza za analizu fitoplanktona od 20um — potez od
20-0m
3 mreze sa zivim uzorcima — daljnja eksperimentalna
istrazivanja u laboratoriju
50 filtera kokolitoforida -SEM
80 filtera za ekstrakciju DNA — 24 vec¢ ekstrahirano
cca 70 zooplanktonskih mreza od 53um i 200um,
uzimani iz odredenih slojeva
| ono sto je navaznije....






Hvala....

Hrvatskoj zakladi za znanost

kapetanu i posadi broda , Nase More”

Sveucilistu u Dubrovniku i Institutu za istrazivanje mora i priobalja

Cijelom istrazivackom timu...
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